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Indledning

Baggrund

Over de seneste ar har der vaeret et gget fokus pa, hvorvidt litiumion-batterier udggr en saerlig
brandfare. Dette skyldes, at batterierne indgar i en lang reekke produkter fra elbiler og —cykler
til mobiltelefoner, handvaerktgj og haveredskaber, der findes i mange danske hjem. Litiumion-
batterierne gor det muligt at genoplade batterierne samt lagre en stor maengde energi pa lidt
plads. Litiumion-batterierne udggr dog samtidig en saerlig brandrisiko, da en brand i eller neer
batteriet kan resultere i sakaldt ‘thermal runaway” inde i batteriets celler, hvilket ggr det van-
skeligt at slukke batteribranden. Ydermere udvikles der szerlig rag i forbindelse med brand i et
litiumion-batteri.

I takt med gget udbredelse af transportmidler med litiumion-batterier har brande relateret til
disse produkter ogsa Igbende faet opmaerksomhed. I 2020 nedbraendte eksempelvis to bygnin-
ger pa Als, da batteriet pa en el-cykel brgd i brand, og i august 2022 var et ikke-affaldssorteret
litiumion-batteri &rsag til en omfattende brand pa en genbrugsplads uden for Roskilde.

I udlandet fgrte eksempelvis en brand i et el-lgbehjul i Londons undergrundsbane i november
2021 til, at det ikke lzengere er tilladt at medbringe disse i Londons undergrundsbane og busser.

Beredskabsstyrelsen har i en tidligere analyse fra november 2021 afdeekket omfanget af brande
i el- og hybridbilerz. Ud fra det tilgeengelige datamateriale, var der ikke noget, der indikerede, at
risikoen for brand i el- og hybridbiler var stgrre end for brande i konventionelle biler.

Formal og centrale resultater

Analysen har til formal at kortlaegge de haendelser, hvor redningsberedskabet har handteret
brande i mindre produkter indeholdende litiumion-batterier. Analysen er baseret pa data fra red-
ningsberedskabets Online Data- og INberetningssystem (ODIN) for perioden 2018-2021.

Analysen viser, at der i perioden 2018-2021 er sket en fordobling (fra 15 til 30) i antallet af
brande i mindre litiumion-produkter. Det er dog vigtigt at holde for gje, at antallet af produkter
med mindre litiumion-batterier er steget i perioden - eksempelvis er antallet af el-cykler steget
med ca. 150 % fra 2018-2021.

Samtidig viser analysen, at der szerligt ved opladning er risiko for brand, da produktet i 40 % af
tilfeldene var under opladning, da branden opstod.

Ydermere viser analysen, at el-cykler er det mindre litiumion-produkt, som redningsberedskabet
oftest tilkaldes for at slukke. Analysen peger p&, at der kan vaere nogle saerlige problemstillinger
omkring produkter med stgrre litiumion-batteripakninger, der ggr det vanskeligt for borgeren
selv at handtere en eventuelt opstaet brand.

Fra 2022 har redningsberedskaberne haft mulighed for saerskilt at registrere brand i mindre
eldrevne transportmidler (el-cykler, el-lgbehjul mv.), hvilket forventes at styrke registrerings-
praksissen og dermed datakvaliteten fremadrettet. Beredskabsstyrelsen vil Igbende overvdge og
folge udviklingen pa omradet.

! Thermal runaway er betegnelsen for en temperaturstigning i batteriet, hvor varmen i de interne komponenter
medfgrer et tryk i batteriet, som igangsaetter en proces med acceleration af bl.a. gget temperatur,
hvilket ggr det vanskeligt at slukke branden i batteriet.

2 Beredskabsstyrelsen, 2021, Fokusanalyse af brande i el- og hybridbiler. Link


https://www.brs.dk/globalassets/brs---beredskabsstyrelsen/dokumenter/forskning-statistik-og-
	analyse/2021/-fokusanalyse-af-brand-i-el-og-hybridbiler-.pdf

BRANDE I MINDRE LITIUMION-PRODUKTER / 2022

Kortlaegning af brande
I litiumion-produkter

Denne kortlaegning viser, at de kommunale redningsberedskaber i perioden 2018-2021 rykkede
ud til 84 brande, hvor branden formodes at veere startet i et produkt indeholdende et litiumion-
batteri. Det skal her bemaerkes, at der for de inkluderede brande i denne analyse er tale om
brande, der udvikler sig i et sddant omfang, at redningsberedskabet bliver tilkaldt. Mindre bran-
de, der slukkes uden involvering af redningsberedskabet indgar dermed ikke. Ligeledes kraever
det en meget detaljeret registrering i ODIN for at identificere brande i mindre litiumionprodukter.
Det reelle antal brande i mindre litiumion-produkter kan sdledes vaere hgjere.

Som det fremgar af figur 1, er der i arraekken fra 2018 til 2021 sket en fordobling i antallet af
haendelser. En forklaring pa dette kan veere, at der er sket en stigning i antallet af produkter hos
forbrugerne over de seneste ar, herunder produkter med relativt store litiumion-batterier. Dette
geelder eksempelvis antallet af el-cykler i Danmark, der, p& baggrund af tal fra Danmarks Stati-
stik, estimeres at vaere steget med 149 % fra 2018 til 2021, som det fremgar af figur 1. Brande
i el-cykler behandles sammen med lgbehjul saerskilt senere i analysen.

Figur 1 Udvikling af brande i mindre litiumion-produkter
og antal el-cykler i Danmark, 2018-2021
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Kilde: ODIN

3 Beredskabsstyrelsen har i forbindelse med udarbejdelsen af analysen veaeret i kontakt med Forsikring & Pension,
der ikke har data pd disse produkter szerskilt. Forsikring & Pension fortaeller dog, at deres medlemmer oplyser,
at de oplever et stigende antal brande i relation til mindre litiumion-batterier.

4 Danmarks Statistik, 2022, Elektronik i hjemmet. Link

5 Antallet af el-cykler er baseret pa data fra Danmarks Statistik om hhv. import/eksport af el-cykler og dansk
produktion af el-cykler for &rene 2017-2021. Udregningen af udviklingen tager udgangspunkt i,
at der primo 2022 var ca. 350.000 el-cykler i Danmark.


https://www.dst.dk/da/Statistik/emner/oekonomi/forbrug/elektronik-i-hjemmet)
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Brande opstdet i forbindelse med opladning

Beredskabsstyrelsens rad til opladning og opbevaring i hjemmet

Kortlaegning afdaekker derudover, hvorvidt produktet var under opladning pa det tidspunkt, hvor
branden opstod. Som det fremgar af figur 2, var batteriet under opladning i mindst 34 tilfaelde, e Brug kun ubeskadigede, originale batterier og opladere.

hvilket svarer til 40 % af de 84 brande. Ved 10 % af tilfaeldene var det muligt at udelukke, at Veer opmeerksom pg, at litiumion-batterier kan blive ustabile efter stgd eller fald,
produktet var under opladning. I de resterende 50 % af brandene har det ikke vaeret muligt at selvom de ikke er synligt skadede. Ustabile batterier er i hgjere risiko for brand.
afggre, om produktet var under opladning eller ej.
Oplad dine produkter, s& du kan handle, hvis det gar galt. Sgrg for at have en rgg-
alarm opsat i det rum, hvor du opbevarer og oplader produkter med stgrre
litiumion-batterier samt luk dgren ind til rummet - saerligt hvis du oplader om natten.

Figur 2 Produkter under opladning (n=84)
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Kilde: ODIN

Netop brandfaren i forbindelse med opladning har vaeret fokus for flere kampagner fra de danske
myndigheder. Senest har Beredskabsstyrelsen, Sikkerhedsstyrelsen og Dansk Brand- og Sik-
ringsinstitut (DBI) i efteraret 2022 lanceret en ny kampagne malrettet unge, der saerligt advarer
imod at oplade fx mobiltelefoner i sengen om natten.



BRANDE I MINDRE LITIUMION-PRODUKTER / 2022

Brande I el-cykler
og el-lgbehjul

De 84 identificerede brande har fundet sted i alt fra el-cykel og golfbil til robotstgvsuger, drone
og handvaerktgij, hvilket afspejler en stor variation i anvendelsen af litiumion-batterier. Brande i
el-cykler eller cykelbatterier er dog det hyppigst registrerede produkt med i alt 21 tilfaelde sva-
rende til 25 % - derefter fglger Segways og el-lgbehjul, som er registreret hhv. 6 og 5 gange i
perioden.

Brande i el-cykler og -lgbehjul har fdet en del mediebevdgenhed i takt med udbredelsen af
produkterne blandt forbrugerne, samt et generelt gget fokus pa brande i litiumion-batterier,
herunder i el- og hybridbiler, de seneste ar. Nar el-cykler og -Igbehjul er szerligt interessante
blandt de mindre litiumion-produkter, skyldes det, at deres batterier typisk indeholder 40-60
battericeller, modsat eksempelvis smartphones, der typisk indeholder én battericelle. Et cykel/-
Igbehjulsbatteri er derfor i risiko for at udvikle 'thermal runaway’, hvilket ggr det vanskeligt at
slukke branden i batteriet. Samtidig er det produkter, der findes i mange danske hjem - modsat
fx Segways - og hvor opladningen af batteriet ofte foregdr inde i boligen.

Figur 3 Opladning ved brande i el-cykel og -lgbehjul, 2018-2021 (n=26)
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Af de i alt 26 brande el-cykler og -lgbehjul opstod mindst 7 brande, mens produktet stod til
opladning. Kun i 2 tilfaelde kan opladning udelukkes, mens det ikke er muligt at vurdere i de re-
sterende 17 tilfaelde. 12 af disse 17 brande fandt sted i en bygning. Det har p3 det tilgaengelige
datagrundlag ikke vaeret muligt at fastsld, hvorvidt der har vaeret thermal runaway i nogen af
brandene.

Ifglge Danmarks Statistiks forbrugerundersggelse ‘Elektronik i hjemmet’s havde 13 % af de
danske familier en eller flere el-cykler i deres hjem i 2021, hvilket svarer til minimum 341.900
el-cykler. Ses dette i forhold til antallet af brande involverende en el-cykel, svarer det til ca. 1,5
brande i el-cykler pr. 100.000 el-cykler i Danmark i 2021.

Til sammenligning var der i 2021 15 brande pr. 100.000 opladelige biler og 37 brande pr. 100.000
indregistrerede konventionelle biler’. Tallene for biler daekker dog alle brande, uanset om de er
startet i bilens batteri, er brandspredning fra en anden bilbrand eller bevidst pasat, mens el-
cykel-brandene kun daekker utilsigtede brande, der vurderes at vaere startet i produktet.

¢ Danmarks Statistik, 2022, Elektronik i hjemmet. Link
7 Beredskabsstyrelsen, 2022, Redningsberedskabet i tal 2021.


https://www.dst.dk/da/Statistik/emner/oekonomi/forbrug/elektronik-i-hjemmet) 
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Sammenlighing med udlandet

Brande i el-cykler og el-lgbehjul har ogsa tiltrukket sig opmaerksomhed i udenlandske medier
over de seneste ar. Seerligt i England, hvor der i december 2021 blev indfgrt forbud mod at med-
tage el-Igbehjul i Londons undergrundsbane og busser som fglge af en reekke brande fordrsaget
af el-Igbehjul.®

Ifglge London Fire Brigade skete der en firedobling af brande involverende litiumion-batterier fra
261 2020 til 104 i 2021. Af de 104 brande i 2021 var el-cykler involveret i 44 af brandene, mens
el-lgbehjul var involveret i 28 brande. London Fire Brigade peger seerligt pa uoriginale batterier
og opladere som risikofaktorer for brands.

I Sverige har der ligeledes vaere fokus pa brande i litiumion-batterier. Myndigheten fér sam-
héllsskydd och beredskap (MSB) udarbejdede i 2022 en analyse, der undersggte brande i el-
transportmidler i perioden 2018-2021. Deres analyse viste, at der i perioden var i alt 109 brande
i el-cykler og -Igbehjul, hvoraf mindst 51 (47 %) opstod under opladning.

Figur 4 Brande i el-cykler og el-Igbehjul i Sverige, 2018-2021 (n=109)
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Kilde: Figur opstillet med tal fra MSB, 2022, Sammanstéallning av brdnder i elfordon och eltransportmedel
8r 2018-2021, forste tabel side 3.

8 Der var i forvejen en raekke restriktioner for ikke-foldbare cykler i Londons offentlige transport,
dog ikke saerskilt for el-cykler
° London Fire Brigade, Pressemeddelelse 9. december 2021. Link
10 MSB, 2022, Sammanstélining av brander i elfordon och eltransportmedel &r 2018-2021, forste tabel side 3. Link
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Sammenlignes forekomsten af brande i el-cykler og -Igbehjul for 2021 i Danmark, Sverige og
London fremgdr det, at forekomsten pr. 100.000 indbyggere er hhv. 0,14 i Danmark, 0,40 i
Sverige og 0,78 i London. I denne sammenligning er det vigtigt at have for gje, at brandene i
Danmark kun inkluderer utilsigtede brande startet i el-cykler og -lgbehjul, hvorimod brandene i
Sverige og London ogsa inkluderer brande, der ikke er startet i selve produktet, men kan vaere
resultat af brandspredning eller ildspasaettelse. I forhold til sammenligningen med London er det
desuden vigtigt at bemaerke, at koncentrationen af el-cykler og -Igbehjul generelt er hgjere i
byer end i landomrader::.

Figur 5 Brande i el-cykler og -lgbehjul pr. 10.000 indbyggere, 2021
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Kilde: Danske tal er fra ODIN og Danmarks Statistik; svenske tal fra MSB (se note 8) og Statistikmyndig-
heten; tal fra London fra London Fire Brigade samt seneste estimat p8 befolkningstal fra Greater London
Authority.

11 Det har ikke veeret muligt at finde et estimat antallet af produkter i hhv. Danmark, Sverige og London,
hvorfor sammenligningen er foretaget ift. befolkningsstgrrelsen i stedet.


https://www.london-fire.gov.uk/news/2021-news/december/london-fire-brigade-backs-tfl-ban-on-
	dangerous-private-e-scooters-on-london-s-transport-network/ 
https://rib.msb.se/filer/pdf/29438.pdf 
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Bilag 1 Datagrundlag

Denne analyse er baseret pa et udtraek fra redningsberedskabets Online Data- og INberetnings-
system (ODIN) af udrykninger i perioden 1. januar 2018 til 31. december 202112,

Der blev i fgrste omgang udvalgt 684 rapporter, der levede op til en reekke opsatte kriterier, her-
under, at handelsestypen skulle vaere brand/overhaengende fare for brand/anden ulykke, at den
skulle veere utilsigtet (dvs. ikke pasat), at der skulle vaere tale om en reel alarm, og at minimum
et af 11 sggeord relateret til batteri, oplader eller et mindre batteridrevet produkt skulle indgd i
det registrerede objekt eller fritekstfelterne.

Efterfglgende er de 684 rapporter blevet analyseret for at identificere dem, der involverede bran-
de startet i mindre produkter indeholdende litiumion-batterier. Kodningen af rapporterne er fore-
taget sdledes, at savel et relevant produkt samt brandens oprindelse i samme produkt positivt
har skulle fremg@ af rapporten for, at den er blevet inkluderet, hvorved antallet af rapporter blev
reduceret til 84 i alt. Haendelser, hvor branden er startet et andet sted, og derefter har spredt sig
til et litiumion-produkt, eller hvor branden har veeret bevidst pasat, er sdledes ikke inkluderet.

Da der er tale om en kvantitativ kodning vil omrddet Igbende monitoreres med henblik pa at
folge udviklingen pad omradet. Hertil vil Beredskabsstyrelsen Igbende afsgge muligheden for at
styrke datakvaliteten pa omradet i samarbejde med de kommunale redningsberedskaber.

12 perioden er valgt med henblik pd at have en overvejende ensartet datakvalitet i alle inkluderede &r.

12
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